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Die haufigsten Praxisfragen und Antworten

Dimmer und Lasten (1)

Dirk Bromsen

In dieser mehrteiligen Serie fassen
wir die jeweils zu einem Themenge-
biet in der Praxis am haufigsten vor-
kommenden Fragen und Antworten
zusammen. In diesem ersten Teil geht
es um Dimmer und angeschlossene

Lasten.

uch wenn einige Fragen als sehr

einfach erscheinen mogen: Alle

Fragen stammen aus der tig-
lichen Praxis der telefonischen Hotlines
fiir die technische Produktberatung.

Bei Probiemen mit Dimmern (Bild 1)
liegt die Ursache erfahrungsgemafs selten
bei defekten Geriten. Bei Problemen
sollte man daher zunachst als »Schnell-
test« die im Kasten (Seite 29) zusammen-
gefassten Punkte Uberprifen. Fuhre dies
nicht zum Erfolg, findet sich die Losung
zu rund 90 % - das zeigen Erfahrungs-
werte aus der Beratung — in den hier
wiedergegebenen Fragen und Antworten.

Dimmer in
Mehrfachkombinationen

Wie ordne ich Dimmer in Mebrfach-
kombinationen an?

Dimmer produzieren Warme. Sie diirfen
daher nur oberhalb von empfindlichen
Geriten (z.B. Raumtemperaturregler)
angeordnet werden. Bei mehreren Dim-
mern iiber- oder nebeneinander redu-

Dirk Brémsen, Technischer Berater,
Stuttgart
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Bild 3: Dimmverfahren: Phasenanschnitt (links) fiir ohmsche und induktive (Eisentrafo)
Lasten sowie Phasenabschnitt (rechts) fiir ohmsche und kapazitive {Tronic-Trafos) Lasten

ziert sich die maximale Belastbarkeit
(siehe auch nachste Frage »Reduktions-
faktoren« und Bild 2).

Reduktionsfaktoren

Was sind Reduktionsfaktoren?

Dimmer sind fiir eine bestimmte Betriebs-
temperatur ausgelegt. Bei langfristiger
Uberschreitung sinkt die Lebensdauer
rapide. Faustformel: Pro 10 K Tempera-

Bild 1: Bei Proble-
men mit Dimmern
liegt die Ursache
erfahrungsgemif
selten bei defekten
Geraten

turerhohung halbiert sich die Lebens-

dauer. Daher muss man unter bestimm-

ten Bedingungen die angegebene Belast-

barkeit, z.B. 500 W, reduzieren, ggf.

muss man sogar mehrere Einfliisse ab-

ziehen.

® 15 % fiir Einbau in Hohlwanddosen,
Holz- oder Rigipswinde

*10 % pro 5°C Uberschreitung der
Umgebungstemperatur von 35°C

—10% | — 20%

Quelle: Jung

Bild 2: Bei Kombination mehrerer Dim-
mern reduziert sich die maximal zulassige
Leistung

* 10 % fir Einbau in Mehrfachkombi-
nationen, duffere Dimmer

® 20 % fiir Einbau in Mehrfachkombi-
nationen, innere Dimmer

Dimmverfahren

Welche Dimmuverfabren gibt es?
Grundsatzlich kann man zwei Dimm-
verfahren unterscheiden (Bild 3):
¢ Phasenanschnitt fiir ohmsche und in-
duktive (Eisentrafo) Lasten
* Phasenabschnitt fiir ohmsche und ka-
pazitive {Tronic-Trafos) Lasten
Leuchtstofflampen werden heute mit
1...10 V-Schnittstellen oder aber digital
{0...100 %, Dali) gedimmt, Kompakt-
leuchtstofflampen mit Schraubgewinde
{E14 oder E27) lassen sich nicht dim-
men.

Dimmverfahren eines Universal-
dimmers

Woher weifS ein  Universaldimmer
(Bild 4), wie er dimmen muss (Phasen-
an- oder abschnitt)?

Bei der ersten Inbetriebnahme, auch
nach jeder lingeren Spannungsunterbre-
chung, schickt der Dimmer einen klei-
nen Priifstrom durch den angeschlosse-
nen Verbraucher. Kommt dieser verspa-
tet zuriick (»Bei Induktivititen Strome
sich verspiten...«), handelt es sich um ei-
nen induktiven Verbraucher, der Dim-
mer geht auf Phasenanschnitt. Bei allen
anderen Verbrauchern geht er auf Pha-
senabschnitt, also auch bei Glithlampen.
Bei elektronischen Trafos mit extrem
langem Softstart kann der Dimmer da-
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Bild 4: Universal-
dimmer in REG-
Ausfuhrung

RN CRUN RN R )

| durch auf den
falschen Phasen-
| anschnittbetrieb
gehen.

Dimmer und Last

Wie erkenne ich, ob Dimmer und Lam-
pe/Trafo zusammen passen?

Seit 2001 haben Dimmer und Trafos ent-
sprechende Symbole, die zu beachten
sind (Bild 5). Passen Dimmer und Last
nicht zusammen, kommt es zu Brum-
men, zur Erwirmung oder sogar zur Zer-
storung von Dimmer und/oder Trafo.

Folgende Symbole gibt es:

* R: fiir ohmsche Lasten (Glithlampen)

e L: fiir iberwiegend induktive Lasten
(Eisentrafos, 230 V Halogen}

e C: fur uiberwiegend kapazitive Lasten
(Tronic-Trafos, 230 V Halogen)

e M: fiir Motoren

Der Keil deutet symbolisch die Moglich-

keit der Helligkeits- bzw. Drehzahlsteue-

rung an.

Transformatoren, die auch diese
Symbole tragen, zeigen die Eignung fir
die entsprechende(n) Dimmerklasse(n)
an. Sobald wenigstens ein Buchstabe auf
Dimmer und Transformator tberein-
stimmt, kann die Geritekombination
verwendet werden.

Fir ohmsche Lasten (Glithlampen,
Hochvolt-Halogen) eignen sich beide
Dimmprinzipien, Phasenanschnitt bietet
aber fur Glihlampen das schonendere
Einschaltverhalten.  Phasenanschnitt-
Dimmer konnen R- und L-Lasten mi-
schen, dann wird im Phasenanschnitt ge-
dimmt. Phasenabschnitt-Dimmer kon-
nen R- mit C-Lasten mischen, dann wird
im Phasenabschnitt gedimme. Niche er-
laubt ist das Mischen von I.- mit C-Las-
ten, auch nicht bei Universaldimmern,

ol Einschaltstréme,\l e

da der Dimmer dann nicht weifS, mit
welchem Verfahren er dimmen soll. Da-
mit Universaldimmer induktive Lasten
zuverlassig erkennen, darf der ohmsche
Lastanteil nicht mehr als 50% der Ge-
samtleistung betragen.

Dimmer far Motoren

Kann ich mit einem Eisenkern-Dimmer
auch Motoren/Ventilatoren dimmen?

Nein. Zwar sind beides induktive Las-
ten, doch fiir Motoren benétigt man ei-
nen speziellen Drehzahlregler. Grund:
Bei Dimmern fordern die VDE-Bestim-
mungen auch in unterster Dimmstellung

verdrahten, dass an der Nebenstelle eine
Dauerphase anliegt. Es lassen sich auch
mehrere Nebenstellen an einen Dimmer
klemmen - man kann also auch Kreuz-
schaltungen umristen.

Nach Maéglichkeit sollte der Dimmer
immer in der »letzten Dose« angeschlos-
sen sein, d.h. direkt am Lampendraht.
Befindet sich der Dimmer in der ersten
Dose, funktioniert er zwar, aber dann
geht aber die gedimmrte Phase iiber die
weiteren Schalter. Diese enthilt hochfre-
quente Oberschwingungen und kann
Stérungen an empfindlichen elektroni-
schen Geriten (Radio, TV, Dect-Telefon
etc.) verursachen,
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Bild 5: Symbole von Dimmern {links) und
Lasten (rechts)

noch eine Resthelligkeit. Sonst bestiinde
Unfallgefahr, da man die Anlage verse-
hentlich als spannungsfrei ansehen
konnte, Dies bedeutet eine relativ hohe
minimale Ausgangsspannung. Diese ist
bei Drehzahlreglern aber unerwiinschr,
man konnte die niedrigen Drehzahlen
nicht mehr einstellen. Auch reicht bei
kleinen Lasten die erforderliche Min-
destlast fur den Dimmer oft nicht aus.

Wechsel- oder Kreuzschaltung

Ich will eine bestehende Wechsel- oder
Kreuzschaltung mit einem Dimmer aus-
riisten. Gebt das obne umverdrahten ?

Ja, allerdings nur mit bestimmten Dim-
mern, also sind die jeweiligen techni-
schen Daten zu beachten. Geeignete
Dimmer haben zwei Eingdnge fur die
Korrespondierenden der Wechselschal-
tung und einen eingebauten Wechsel-
kontakt (Bild 6). Bei anderen Drehdim-
mern und bei Tastdimmern muss umver-
drahtet werden. Bei
Dimmer-Nebenstellen

gibt es welche, die drei

Trafoleistung [VA]  Ringkerntrhfo [A]  Blocktrafo [A] Drihte (I, N und Ver-
bis 50 6 5 bindungsdraht  zum
bis 100 15 7 Dimmer)  benétigen.
bis 200 30 S.i"‘f/( 20 Diese sind aber nicht
bis 300 60 30 immer vorhanden..
bis 500 130 & 45 Dann kann man auf

g [ Nebenstellen  auswei-
bis 750 250 U ply 5 chen, die nur zwei
bis 1000 350 Ve 70 Drihte brauchen (L
bis 1500 40 jormr, — 8 und Verbindungsdraht

e
Tabelle 1: Einschaltstrome fijr ca. 3.5 ms
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zum Dimmer). Evtl.
muss man aber so um-

AC 230/240 W ~ E0Hz

=

Bild 6: Dimmer in Wechselschaltung
Dimmer und EVG

Meine EVG-Lichtsteuerung macht Pro-
bleme. Magliche Ursachen?

¢ Lampe brennt immer mit 100 %: Steu-
erleitung nicht oder nicht korrekt an-
geschlossen, Verdrahtung priifen.
Lampe brennt immer mit minimaler
Helligkeit: Polaritit + und - ver-
tauscht, Polaritit wechseln. Oder
Kurzschluss in der Steuerleitung.
100 % Lichtstrom wird nicht erreicht,
einige Lampen brennen immer mit mi-
nimaler Helligkeit: Bei einem oder
mehreren EVG sind + und - falsch an-
geschlossen.

Ungleichmifiiger Helligkeitseindruck
der Lampen: Man darf nur EVG und
Leuchtstofflampen jeweils eines Her-
stellers, eines Typs und einer Leis-
tungsstufe verwenden. Einige EVG
schalten nach Anlegen der Spannung
fur kurze Zeit auf maximale Hellig-
keit. Erst nach dieser Zeit reagiert das
EVG auf die Steuerspannung. Steuer-
leitung (1...10 V) und Lastleitung
230V diirfen nicht in einer Leitung
(z.B. NYM 5x1,5) gemeinsam verlegt
werden,  separate  Steuerleitung
TY{St)Y nehmen.

UngleichmiRige Helligkeit lings der
Rohre (u.a. bei TS5-Lampen): Reflek-
torabstand zur Lampe ist zu gering, es
treten kapazitive Ableitstrome auf.
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Bild 7: Tastdimmer: Aufsatz und Einsatz
Abstand zu Reflektor und Lampe ver-
groflern.

Mindest- und Maximal-
belastbarkeit

Muss man die Angabe der Mindest-
und Maximalbelastbarkeit zwingend
beachten?
Ja. Bei zu hoher Belastung steigt die
Temperatur im Dimmer an, dadurch
Brandgefahr. Auferdem sinkt die Le-
bensdauer stark (Faustformel: Tempera-
tur +10°C = halbe Lebensdauer). Beno-
tigt man mehr Leistung, kann man Leis-
tungszusatze verwenden. Auch die Mini-
malbelastung ist zu beachten, weil der
Dimmer sich seinen Neutralleiter N tiber
die angeschlossene Beleuchtung holt. Bei
zu geringer Belastung hingt die Elektro-
nik im Dimmer »mit einem FufS in der
Luft«, Folge sind Funktionsstorungen.

Wichtig: Gedimmte Eisentrafos mus-
sen mit mindestens 85 % der Trafonenn-
leistung belastet werden. Dabei darf
aber die Trafo-Nennleistung und die
Trafoverlustleistung (ggf. beim Trafo-
hersteller erfragen) zusammen nicht ho-
her liegen als die Belastbarkeit des Dim-
mers.

Alternativ kann man auch den Ein-
gangsstrom am Trafo messen (wichtig:
ohne den Dimmer, sonst Fehlmessun-

. AUF EINEN BLICK

« Kennbuchstaben bei Dimmern und Trafos
beachten.

« Alle Dimmer brummen geringfugig, auch
abhangig von der Belastung. Tronic- und
Universaldimmer brummen dabei weniger
als Gluhlampen- und Eisenkerndimmer.

» Keine Ringkerntrafos dimmen, dies kann zu
Problemen fihren.

» Gedimmte Eisentransformatoren mit min-
destens mit 85% der Trafo-Nennleistung
belasten.

de 13-14/2004

gUNG {
Universaldimmer &1
—_

420VA
AC 230V~
50/60Hz -

. ader .o,
R NI D) si1zp

[ F N T

gen). Dieser Wert mit der gemessenen
Spannung multipliziert ergibt die Leis-
tung (genauer: Scheinleistung). Diese
darf nicht hoher liegen als die fiir den
Dimmer angegebene maximale Belast-
barkeit. Evtl. muss man beim Dimmer
auch Reduktionsfaktoren beachten (sie-
he Seite 23). Als Faustregel kann man
bei einem Eisentrafo von ca. 20 % Ver-
lustleistung ausgehen. Fiir einen Trafo
mit 400 VA Ausgangsleistung muss also
der Dimmer mindestens 480 VA Belast-
barkeit haben.

Brummender Dimmer

Der Dimmer brummt, Was tun?
Technisch bedingt brummt jeder Dim-
mer etwas, abhingig von der Dimmer-
bauart und der Last, die am Dimmer
hingt. Grund sind die einzuhaltenden
Funkschutzanforderungen, daher miis-
sen die Dimmer Filter beinhalten.

Das Brummen hingt auch ab vom
Dimmverfahren. Schwach hérbar brum-
men die Phasenanschnittdimmer (Glith-
lampen- und Eisenkerndimmer), da die-
se eine Funkschutz-Drosselspule enthal-
ten, die etwas brummt. Kaum horbar
brummen Phasenabschnitt- und Univer-
saldimmer, da diese im Nulldurchgang
»sanft« einschalten; die Filter sind hier
anders aufgebaut.

* Bei Tronic-Trafos darf die 12-V-Leitung ma-
ximal 1 m bzw. 2 m (typabhangig) lang sein.
« Netzfreischalter in Kombination mit Dim-

mern kénnen Probleme bereiten.

» Konventionelle Vorschaltgerate nicht mit
Tronic-Trafos oder -Dimmern in einem
Stromkreis  betreiben, Spannungsimpuls
beim Abschalten kann die Trafos beschadi-
gen.

+ Dimmen von Leuchtstofflampen ist nur be-
dingt ratsam.

Quelle: Jung

Weitere

Spezialisten.

5 aus 55 verschiedenen Vito Varianten.

Der lange Vito
als Kastenwagen

Der extralange Vito
als Mixto

Der lange Vito
als Kombi

Der kompakte Vito
als Kastenwagen

Der lange Vito
als Kastenwagen mit Hochdach

» So Leid es uns tut: Hier finden nur
5 Vito Varianten Platz. Uber die weiteren
50 weiB Ihr Mercedes-Benz Partner jede
Menge zu erzdhlen. Schauen Sie einfach
einmal vorbei oder rufen Sie uns unter

0180/50180 66 (0,12 Euro/min) an.
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Vorschaltgerite befin-
den, konnen diese beim
Ein- oder Ausschalten
so energiereiche Netz-
uberspannungen (Spi-
kes) erzeugen, dass der
jeweilige gerdteinterne
Feinschutz nicht aus-
reicht. Daher sollte in
solchen Anlagen im-
mer ein entsprechendes
Uberspannungsschutz-
modul zum Einsatz
kommen. Die Montage
sollte vor dem Trafo
sein (wenn nicht ge-
dimmt wird), sonst vor

ce

Quelle: Jung

Bild 8: Auf der light + building 2004 vorgestellte Netzab-

koppler vertragen sich mit allen Dimmern

Starkes Brummen tritt auf, wenn ein
falscher Dimmer zum Einsatz kommt,
z.B. ein Phasenabschnittdimmer fiir Ei-
sentrafos. Dies kann zur Erwirmung
oder Zerstorung von Dimmer und/oder
Trafo fithren.

Bei Universaldimmern kénnen auch
Probleme auftreten, wenn elektronische
Trafos einen schr langsamen Softstart
haben. Dieser verzigert den Prifimpuls
bei der Inbetriecbnahme, dadurch geht
der Dimmer in den falschen Phasenan-
schnittbetrieb. Die Folge: Brummen,
evtl. Uberhitzung. Auch bei eingebauten
Stromwichtern kann dieses Problem
durch Verzogerung auftreten. Eine Ga-
rantie fiir einwandfreie Funktion tiber-
nehmen viele Dimmerhersteller nur,
wenn man die in der Bedienungsanlei-
tung spezifizierten Trafos verwendet.

Tausch der Feinsicherung

Kann ich eingebaute Feinsicherungen
durch andere Werte ersetzen?

Nein. Die Werte sind abgestimmt auf
den Schutz der elektronischen Bauteile
(Triac usw.) und der Verbraucher. Daher
muss man sowohl die Stromstirke als
auch die Charakteristik (flink, trage, ...)
und das Abschaltvermogen zwingend
beachten. Bei Einsatz zu starker Siche-
rungen schaltet diese im Fehlerfall evtl.
nicht ab, was die Brandgefahr erhéht.

Separater Uberspannungsschutz

Wozu dient ein separater Uberspan-
nungsschutzy fiir Dimmer oder Tronic-
Trafos?

Wenn sich im gleichen Stromkreis in-
duktive Verbraucher wie Motoren oder

130

dem Dimmer, aber im-
mer zwischen L und N.
man benotigt also kei-
nen separaten PE. Die-
se Module helfen auch dann, wenn Dim-
mer durch Einkopplungen von anderen
parallelen Leitungen ungewollt ein- oder
ausschalten (z.B. wenn sich drei Dim-
mer in einer UP-Kombination {iberein-
ander befinden und grofie Ringkerntra-
fos angeschlossen sind).

Flackernde Beleuchtung

Meine Beleuchtung flackert kurzzeitig
in unregelmdfSigen Abstanden. Wober
kommt das?

Dies liegt in den meisten Fillen an den
Rundsteuersignalen der Energieversor-
ger. Dimmer benotigen fir ihren Betrieb
eine saubere Erkennung des Spannungs-
Nulldurchgangs. Durch die Rundsteuer-
signale verschiebt sich dieser Nullpunkt,
dadurch kommt es zu kurzzeitigem Fla-
ckern, besonders in abgedimmter Stel-
lung. Das Flackern fillt fiir verschiedene
Rundsteuerfrequenzen unterschiedlich
stark aus. Eine Liste der in Deutschland
verwendeten Frequenzen gibt es unter
www.rundsteuerung.de.

Entscheidend fur das Flackern sind
dabei sogenannten PST-Werte. Diese ge-
ben die Empfindlichkeit eines Dimmers
gegen Rundsteuersignale bei der jeweili-
gen Frequenz an. Faustregel: »Je hoher
der PST-Wert, desto mehr Flackern«.
Die PST-Werte hingen von der Frequenz
ab und unterscheiden sich bei verschie-
denen Dimmern. Da die Frequenztabel-
len und die PST-Werte sehr umfangreich
sind, werden sie hier nicht dargestellt.

Vorgehensweise bei Problemen: Fur
den  Wohnort des Kunden unter
www.rundsteuerung.de die Frequenz su-
chen, alternativ beim Energieversorger
nachfragen. Dann kann man unter An-

gabe des verwendeten Dimmers beim
Hersteller den PST-Wert des Dimmers
erfragen. Manchmal 16st der Einsatz ei-
nes anderen Dimmers das Problem. Al-
ternativ gibt es von verschiedenen Her-
stellern (Adressen auch bei www.rund
steuerung.de) sogenannte Tonfrequenz-
sperren fur die Verteilung, welche die
Rundsteuersignale  abblocken.  Der
Nachteil: Die Gerite sind sehr teuer,
brummen stark und sind nicht fiir
Unterputzdosen erhaltlich.

Dimmer und Netzabkoppler

Ist jeder Dimmer in Verbindung mit
Netzabkopplern einsetzbar?
Nein. Netzabkoppler schicken im ausge-
schalteten Zustand einen kleinen Priif-
strom durch die Anlage. Dadurch kon-
nen bei Tastdimmern (Bild 7) die Kurz-
hubtasten abschmoren. Auch Universal-
und Glihlampendrehdimmer sollte man
nicht verwenden. Viele Tronic- und Fi-
senkerndimmer haben extra eine vierte
Klemme, um den Grundlastwiderstand
des Netzabkopplers schalten zu kénnen.
Dariiber hinaus bieten einige Dim-
merhersteller inzwischen spezielle Netz-
abkoppler an (Bild 8), die sich mit allen
Dimmertypen »vertragen« (beim Her-
steller nachzufragen).

Stromwaichter

Wann brauche ich einen Stromwdchter?
Die  VDE-Bestimmungen  schreiben
Stromwichter fiir Niedervolt-Beleuch-
tungen mit nicht isolierten Stromzufiih-
rungen (z.B. blanke Seilsysteme, Stan-
gen) vor. In 6ffentlich zuganglichen Rau-
men (Kaufhaus, Museum etc.) sind
Stromwichter immer vorgeschrieben.
Der Stromwichter muss bei Leistungs-
schwankungen +/- 30 W vom eingestell-
ten Wert den Lampenkreis ausschalten.
Ob sich der Stromwichter fiir Dimmer
eignet, muss man vor der Montage pru-
fen, da manche Stromwichter beim
Dimmen abschalten (Abweichung von
der eingestellten Leistung).

In Verbindung mit Universaldimmern
kann es zu Problemen kommen. Bei der
ersten Inbetriebnahme prift der Dimmer
die angeschlossene Last. Sind Strom-
wiachrer installiert, erkennt der Dimmer
evtl. nur diesen Stromwichter und nicht
die Last — er geht daher auf Phasenab-
schnitt. Hiangt am Stromwachter ein Ei-
sentrafo, wird dieser dann mit dem fal-
schen Dimmverfahren betrieben, was zur
Zerstorung des Dimmers fithren kann.

{Fortsetzung folgt)

de 13-14/2004



Die haufigsten Praxisfragen und Antworten

Dimmer und Lasten (2)

Dirk Bréomsen

Der zweite Teil der Serie befasst sich
wiederum mit Dimmern und hier spe-
ziell mit méglichen Problemen der
angeschlossenen Leuchtmittel und

Vorschaltgerite.

@ crade bei der Kombination von
Dimmern mit elektronischen
Vorschaltgeriten (EVG) oder
bei 12 V Halogen kénnen Probleme auf-
treten, wic einige Fragen dieser Folge
zeigen. Doch sind die Fehler bekannt,
lasst sich i.d.R. Abbhilfe schaffen.

Dimmer fur Gluhlampen

Ich will nur Gliithlampen dimmen. Wel-
cher Dimmer eignet sich?

Bei Glithlampen (Bild 9) kann man alle
Dimmer verwenden. Vorteile bietet aber
ein Tronic-Dimmer. Der Grund: Brennt
die Glithwendel durch, entsteht oft ein
Lichtbogen. Dann ergibt sich ein Wider-
stand von nahezu Null und als Folge ein
sehr hoher Strom. Dann lést die Fein-
oder Verteilersicherung aus. Bei Tronic-
und Universaldimmern tritt dieser Effekt
nicht auf. Sie verfugen intern Gber einen

Dirk Bréomsen, Technischer Berater,
Stuttgart
Fortsetzung aus »de« 13-14/2004

Bild 9: Bei Gliihlampen kann man alle
Dimmerarten verwenden, vorteilhaft ist
aber ein Tronic-Dimmer
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Bild 10: Bei Anlagen, in denen gedimmte und ungedimmte Leuchtstofflampen gemein-
sam betrieben werden, kann es zu Kundenreklamationen beziiglich verschiedener Licht-

farben kommen

elektronischen Schutz, haben keine Si-
cherung und sind somit wartungsfrei.

Defekte Halogenlampen 12 V

Meine Halogenleuchtwmittel 12V gehen
sebr oft kaputt. Die Ursache?

Ursache kann bei einem Eisentrafo eine
falsche Auslegung sein. Viele montieren
nach dem Motto »lieber etwas Reserve
einplanen« einen zu groflen Trafo. Bei
steigender Belastung erhoht sich der
Spannungsfall, daher werden Trafos mit
einer Leerlaufspannung > 12 V gebaut.
Erst bei maximaler Belastung sinkt diese
Spannung auf ca. 11,5 V (kann je nach
Hersteller abweichen). Bei geringerer
Auslastung ergibt sich eine erhohte
Lampenspannung, diese fihrt zu stark
verkiirzter Lebensdauer.

Abhilfe schaffen hier elcktronische
Trafos, diese haben eine konstante, also
belastungsunabhingige  Ausgangsspan-
nung von ca. 11,8 V. Hier muss man aber
die maximale zulassige L eitungslinge von
2 m bzw. 1 m je nach Trafotyp beachten.

Unterschiedliche Helligkeit bei
12 V Halogen

Meine 12-V-Halogenleuchten leuchten
unterschiedlich bell. Ursache?

Durch die hohen Strome fallt bei 12 V
der Spannungsfall wesentlich stirker ins
Gewicht. Bei in Reihe verdrahteten Lam-
pen ergibt sich daher eine von vorne

nach hinten abnehmende Spannung, die
hinteren Lampen leuchten also schwi-
cher. Daher sollte man eine sternférmige
Verdrahtung vorsehen. Alle Leitungen
miissen gleich lang sein und vom glei-
chen Leitungstyp, sonst ergeben sich wie-
der Helligkeitsunterschiede. Bei grofier
Entfernung zwischen Trafo und Lampen
sollte man eine Zuleitung zu einem NV-
Verteiler legen und von dort sternférmig
verkabeln.

Man muss Trafos eines Herstellers
und einer Leistung verwenden und diese
auch gleich belasten. Auch die Leucht-
mittel sollten von einem Hersteller und
einem Typ sein.

Bei Tronic-Trafos sollte man keine
Einzeldrahte (z.B. HO7V-K oder -U) ver-
legen. Es empfehlen sich flexible/fein-
drahtige Leitungen. Grund: Durch die
Ausgangsfrequenz von 40 kHz tritt der
»Skin-Effekt« auf, d.h. die Elektronen
tlielen nur noch an der Oberfliche des
Leiters. Dadurch sinkt der wirksame
Leiterquerschnitt, also erhoéhe sich der
Widerstand der Leitung. Bei flexiblen
Leitungen tritt dieser Effekt weniger
stark auf als bei massiven/eindrihtigen
Leitungen.

Dimmen von Leuchtstofflampen
/ Energiesparlampen

Ieh will Leuchtstofflampen dimmen.
Gebt das? Wie siebt es mit der Belast-
barkeit aus?

de 15-16/2004
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Im Gegensatz zu Glithlampen ist das
Dimmen von Leuchtstofflampen (Bild 10)
nur bedingt ratsam. Grund: Bei Gliih-
lampen adndert sich beim Dimmen die
Lichtfarbe in Richtung rétlich, was man
LA, als gemiitich empfindet. Bei
Leuchtstofflampen dndert sich die Licht-
tarbe aber nur wenig. Der Betrachter
nimmt das reduzierte Licht als schmud-
deliges und unangenehmes Licht wahr,

Wegen des erheblichen ILeuchtdich-
teunterschieds erscheint der Farbunter-
schied aber grofer. Dies kann in Anla-
gen, in denen gedimmte und ungedimm-
te Leuchtstofflampen gemeinsam betrie-
ben werden, zu Kundenreklamationen
beziiglich  verschiedener Lichtfarben
fithren.

Auch Temperaturunterschiede fithren
zu verschiedenen Lichtfarben. Befinden
sich z.B. Leuchtstofflampen dicht an
Deckenauslissen der Klimaanlage, kén-
nen dort andere Lichtfarben auftreten
als bei entfernt montierten Leuchten. Bei
Dreibanden-Leuchrstofflampen entsteht
beim Einbau in eloxierte Reflektoren ein
Regenbogeneffekt, genannt »Irisieren«.
Die Farbeinfliisse der Reflektoren kén-
nen dann falschlich als unterschiedliche
Lichtfarben interpretiert werden.

Kompaktleuchtstofflampen mit

Schraubgewinde (E14, E27) lassen sich
nicht dimmen. Grund: Das elektronische
Vorschaltgerit in der Lampe enthilt ei-
nen Glitrungskondensator (Elko). Der
steile Spannungsanstieg bei Dimmerbe-

Quelle: GE Lighting

Bild 11: Dimmer benétigen eine Mindest-
last von bis zu 50 W, dies erreichen die
meisten Kompaktleuchtstofflampen
nicht

de 15-16,/2004

trieb wiirde den Elko beschadigen. Auch
bendtigen Dimmer eine  Mindestlast
von bis zu 50 W, dies erreichen die meis-
ten  Kompaktleuchtstofflampen  nicht
(Bild 11). Energiesparlampen darf man
nicht mit elektronischen Schaltern (Tro-
nic- oder Triac-Einsdtze) schalten, da
dies zu Storungen fithrt. Ebenfalls Pro-
bleme machen Schalter/Taster ohne N-
Anschluss mit eingebauter Glimm-
lampe. Méglich sind mechanische
Schalter und Relaiskontakte,

Bei gesockelten Kom-
paktleuchtstofflampen
lassen sich nur sol-
che mit 4-Stift-So-
ckel (2G7, G24q,
GX24q)  dim-
men. Lampen
mit  2-Stift-
Sockel
(G23, G24d,
GX24d) kann man
nicht dimmen. Neue Kompaktleucht-
stofflampen sollten vor dem Dimmbe-
trieb mindestens 100 h mir voller Last,
also ungedimmt, eingebrannt werden.
Beim Dimmen auf die unterste Dimm-
stellung (3 %) betrigt die Farbtempera-
turverschiebung gegentiber ungedimm-
ten Lampen zunichst ca. 400 K. Nach
einer Stabilisierungszeit von 20...40 min
je nach verwendeter Lampe geht die Ver-
schiebung auf rund 150 K zuriick.

Frither benétigte man fiir stabformi-
ge Leuchtstofflampen spezielle Dimmer,
einen separaten Heiztrafo und eine ent-
sprechende Rohre (mit Zindstrumpf
oder Metallband}. Heute kommen dafiir
v.a. elektronische Vorschaltgerite (EVG)
zum Einsatz. Gangige Signale dabei sind
L. 10V, 0..100 % oder digitale Syste-
me wie Dali. Bei der Installation muss
man die Anzahl der Lampen beriicksich-
tigen, um die Belastbarkeit des Relais-
kontaktes und den maximal méglichen
Steuerstrom der 1...10-V-Schnittstelle
nicht zu tberschreiten. Das EVG stelle
diese 10 V zur Verfiigung, der Dimmer
»zieht« diese Spannung je nach ge-
winschrer Helligkeit auf bis zu 1V
herunter. Ubliche EVG liegen zwischen
ca. 0,6 mA und 2 mA Steuerstrom. Bei
mehreren EVG darf der Gesamtsteuer-
strom nicht grofer sein als die maximale
Leistung des Dimmers.

Bei der Verwendung von Leuchten
mit EVG oder Kompaktleuchtstofflam-
pen sollte man immer entweder einen
Einschaltstrombegrenzer oder ein sepa-
rates  Relais/Schiitz zwischen Bewe-
gungsmelder und Leuchten schalten.
Grund sind die extrem hohen Einschalt-

strtome von EVG. In

deren  Eingangs-

kreis liegt ein

Kondensa-

tor, der , ®=

& g .
\&& > = Bild
& &

b 12: Hohe
S Einschalt-
> o stréome eines

g

EVG belasten die
Kontakte der ange-
schlossenen Relais

beim Einschalten leer ist. Da-
durch wird kurzzeitig quasi auf ei-
nen bestehenden Kurzschluss aufge-
schaltet. Der Einschaltstrom hingt auch
ab von der Impedanz des vorgelagerten
Versorgungsnetzes (Hartes Netz = gerin-
ger Innenwiderstand = hoher Einschalt-
strom, weiches Netz = hoher Innenwi-
derstand = geringer Einschaltstrom).

Der Einschaltstrom kann kurzzeitig
je nach Hersteller zwischen 20 A und
80 A pro EVG liegen (Bild 12). Das
nutzt die Schaltkontakte sehr schnell ab.
Bei elektronischen Trafos tritt das Pro-
blem weniger stark auf. Diese haben kei-
nen Kondensator, der den hohen Strom
verursacht.

Wenn eine Anlage z.B. zwei Wochen
funktioniert hat und dann nicht mehr,
kann dies die Ursache sein. Die Firma
Schalk gibt z.B. fiir ein Relais 16 A bei
EVG eine maximale Last von 100 W an,
also rund Faktor 30 weniger als bei
Glihlampen.

Man kann pro EVG je nach Herstel-
ler mit einer Kapazitit von jeweils
3..6 pF rechnen. Bei einer Kapazitit
von 10 pF hat ein Relais 16 A daher
noch eine Lebensdauer von rund 800
Schaltvorgingen, bei 60 pF aber nur
noch 20. Danach sind die Kontakte
durch den Lichtbogen abgebrannt. Fa-
zit: Energiespar- und Leuchestofflampen
mit EVG sind in Bereichen mit kurzer
Einschaltzeit und hoher Finschalthiufig-
keit wie WC oder Treppenhiuser tech-
nisch problematisch {Einschaltstrome)
und auch wirtschaftlich wenig sinnvoll
(Grund:  Erhohter  Leuchtmittelver-
schleiff, kaum Einsparpotential durch
kurze Brenndauer).

Als sinnvoll erweist sich der gedimm-
te Einsatz nur z.B. in Birordumen (lange
Brenndauer), um eine gleichbleibende
Helligkeit iiber den Tag zu erreichen.
Die Ansteuerung kann hier z.B. iiber ei-
nen Prisenzmelder erfolgen, der auch
die Aufenhelligkeit auswertet.
{Fortsetzung folgt)
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Zeit wieder aus. Wichter 2 erkennt jetzt
eine abkiihlende Leuchte in seinem Er-
fassungsbereich und schaltet seinerseits
ein. Dieser Vorgang wiederholt sich
eventuell endlos, d.h. das Licht geht
nicht mehr aus.

Eine Parallelschaltung von Geriten
mit Triac-Einsatz und Tronic-Einsatz ist
prinzipiell nicht moglich. Grund: Diese
Einsitze haben keinen Anschluss fiir den
Neutralleiter, sie holen sich den N iiber
die angeschlossene Beleuchtung. Hat ein

Wichter eingeschaltet, haben die ande-
ren parallel geschalteten auf ithrem Aus-
gang auch 230 V anliegen. Effekt: Am
Eingang und am Ausgang jeweils 230V,
Differenz also 0, was das Gerit als
Stromausfall interpretiert. Schaltet der
andere Wachter ab, so liegen an den pa-
rallelen Geriten wieder 230 V an, da-
durch schalten diese Wichter ein. Das
Licht wiirde im schlimmsten Fall nie
mehr ausgehen. Abhilfe: Finen Wichter
mit z. B. zwei Nebenstellen verwenden.

Es gibt aber auch Ausnahmen: Man-
che Wichter kann man durchaus paral-
lel schalten - aber nur dann, wenn es
sich um Gerite handelt, die permanent
die Spannung auf der Lampenleitung
messen und dadurch eingeschaltete pa-
rallele Wichter erkennen.

Die haufigsten Praxisfragen und Antworten

Dimmer und Lasten — ein Leserbrief

Zu dem Fachaufsatz von Dirk Brémsen
in »de« 15-16/2004, Seite 26 habe ich
zwei Anmerkungen:

Zu »Defekte Halogenlampen
12 Ve

Bei der Antwort zu dieser Frage steht
sinngemifs: Je grofler die Belastung des
Trafos ist, desto gréfler wird auch sein
Innenwiderstand. Das kann nicht stim-
men, so wie es ausgedriickt ist. Der
Innenwiderstand ist nicht lastabhingig,
sondern nur von der Bauart abhingig,
das heifst vom Widerstand des Kupfer-
drahtes auf der Primir- und der Sekun-
dirseite und damit von den Drahtlingen
und seinen Querschnitten. Ein harter
Trafo hat jeweils einen weniger langen
and sogar dickeren Draht als ein weicher
Trafo auf der Primir- und Sekundirseite.

Ich denke mir natiirlich, was gemeint
ist. Durch den unnétig grofsen Innenwi-
derstand fille belastungsabhingig eben
mehr Spannung am Innenwiderstand ab
als bei einem harten Trafo. Das sollte so
auch dem Verbraucher gegeniiber darge-
stelle werden. Es sind die meisten Halo-
gen-Trafos eben aus Kostengriinden und
zur Reduktion des EinschaltstromstofSes
weich gebaut, weshalb der Nachteil des
Einbrechens der Spannung bei Belastung
grofS ist. Leider weist niemand der Her-
steller korrekt auf diesen Umstand hin
und vertreibt munter und bequem die
billigen, schlechten Trafos. Der Verbrau-
cher hat das Nachsehen durch die grofe-
ren Stromkosten der sehr heifs werden-
den Trafos. Das Auslosen der Sicherung
beim Einschalten wird trotzdem nur ver-
mieden, weil immer noch auf der Primir-
seite zu hoch abgesichert wird, was ein
Sicherheitsrisiko ist.

26

In ihren technischen Unterlagen
schreibt z.B. die Fa. Bruck sinngemif:
»Die Trafoausgangsspannung steigt bei
Teillast bis zur Leerlaufspannung an.«
Was denn nun? Ist denn Teillast gleich
Leerlauf? Wenn die Leerlaufspannung
gemessen wird, hdngt ja keine Lampe
mehr dran, sonst wire es kein Leerlauf.
Der Verbraucher wird hier dumm gehal-
ten. Absichtlich oder weil es die Leuch-
tenhersteller selber nicht besser wissen?

Ich wiederhole nochmals, dass Trafos
liblicherweise weich ausgelegt werden,
was ja indirekt von den Herstellern zuge-
geben wird. Das heift, die Trafos haben
hohe Kupferverluste, welche fiir die in-
hirente Einschaltstrombegrenzung  ge-
braucht werden und welche Trafokosten
sparen, die beim hoheren Stromver-
brauch uber die Jahre wieder um ein
Mehrfaches ausgegeben werden (Solche
Trafos sind beim Nennlastbetrieb zu heif}
zum Anfassen, was ein Beweis der hohen
Verluste ist). Aus diesem Grund ist auch
die Ausgangsspannung mehr belastungs-
abhingig als es gut ist, geht aber im Teil-
lastbetrieb nie auf die Leerlaufspannung,.

Wenn der Trafo-Einschaltstromstof
mit einem Trafo-Softstarter vermieden
wird, dann kann ein steifer Trafo auch
eine Nummer grofler gewihlt werden,
was zum Beispiel bei Ringkerntrafos wi-
der Erwarten zu weniger Stromver-
brauch fithrt, weil die Trafoverluste bei
Ringkerntrafos sehr vermindert sind,
aber ohne Trafo-Softstart einen hohen
Einschaltstrom haben. Der Trafo wird
bei einer solchen Auslegung dann auch
bei Volllast kaum warm und ist trotzdem
mit einer flinken Primarsicherung verse-
hen, die dem Lampenlaststrom ent-
spricht, der kleiner ist als der Trafonenn-
strom. Kaum zu glauben, aber so etwas

geht seit drei Jahren bei mir zu Hause
prima, mit einem 600-VA-Ringkerntrafo
fur funf Stiick 50-W-Leuchten. Der Soft-
starter vermeidet auch Stromstdfse, die
nach so genannten Voltage Dips auftre-
ten und dann die nun kleine Sicherung
auslésen wiirden. Solche Voltage Dips
von ca. 15...50 ms Dauer habe ich un-
freiwillig mit einem Wandschalter er-
zeugt und zuerst prompt die Feinsiche-
rung vor dem Trafo ausgeldst, als der
Softstarter diese Eigenschaft noch nicht
hatte. Reine Einschaltstrombegrenzer
reichen hier nicht, weshalb diese immer
wieder beim Verbraucher zu Arger fith-
ren.

Ein steif ausgelegter Trafo hat dann
einen sehr geringen Spannungsunter-
schied zwischen Leerlauf und Volllast
und kann dann auch nicht zum vor-
schnellen Durchbrennen von Niedervolt-
Halogenampen in Teillast fithren. Mit
dem Trafo-Softstarter werden auch die
hohen Lampen-Kaltstart-Einschaltstro-
me vermieden, welche die Lampen vor-
schnell zerstoren.

Zu »Einschalten von EVG mit
elektromechanischen Relais und
damit mit nur wenigen Schaltvor-
gangen«

Mit einem abgewandelten Typ des Trafo-
Softstarters, dann mit Nullspannungs-
Einschaltverhalten  des  Hybridrelais,
werden die Einschaltstromspitzen in den
leeren Kondensator vermieden und mehr
als 5 Mio. Schaltungen beim Einschalten
von gleichzeitig zehn EVG erreicht.
Michael Konstanzer
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Die haufigsten Praxisfragen und Antworten

Dimmer und Lasten (3)

Dirk Brémsen 'org SUNG  TRONIC-TRAFO

SNT 105 F JC 230V~ S0k WW@] 2

Im dritten Teil der Serie geht es um
die Kombination von Dimmern und
Transformatoren. Damit ist der Teil

»Dimmer« abgeschlossen.

icht jeder Trafo eignet sich fiir

jeden Dimmer. Hier ist auf eine

korrekte Zuordnung zu achten.
Denn bei falscher Verwendung (falscher
Last) erlischt auch der Garantiean-
spruch des Herstellers auf einwandtreie
Funktion. Probleme koénnen bei der
Kombination eines Universaldimmers mit
sogenannten »Maiuse-Trafos« auftreten.
Vor deren Einsatz ist ihre Eignung fir
den gewihlten Dimmer zu prifen.

Gluhlampen-Dimmer fir Trafos

Kann ich mit einem Gliihlampen-Dim-

mer auch Trafos dimmen?

Nein. Diese sind fiir reine ohmsche Las-

ten (R) ausgelegt. Folgende Probleme

kénnen bei Betrieb eines Trafos am R-

Dimmer auftauchen:

o Flackern bei bestimmten Dimmerstel-
lungen.

* Durchbrennen des Trafos.

* Durchbrennen  der  Feinsicherung,
hauptsichlich im Einschaltmoment.
Die Indukrivitdt des Trafos erzeugt eine
Phasenverschiebung  zwischen  Strom
und Spannung. Dies fiihrt zu Ziindpro-
blemen des Dimmers, was zu Flacker-
und Brummerscheinungen fiihrt. Durch
unsymmetrische Sinushalbwellen kon-
nen dabei auch Gleichstromanteile im
Trafo flieflen (magnetische Sittigung),
dadurch kann sich der Trafo erhitzen

und durchbrennen.

Dimmer fir Tronic-Trafos

Ich will einen Tronic-Trafo dimmen,
habe aber nur einen Dimmer fiir Eisen-
trafos. Funktioniert das?

Nein. Normale Tronic-Trafos (Bild 13)
sind im Phasenabschnitt zu betreiben,
das geht nur mit Tronic- oder Universal-

Dirk Brémsen, Technischer Berater,
Stuttgart
Fortsetzung aus »de« 15-16/2004
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Bild 13: Tronic-Trafos |assen sich nur mit Tronic- oder Universaldimmern betreiben

dimmern. Bei anderen Dimmern kann es
zu Flackern, Brummen oder sogar der
Zerstorung von Dimmer und/oder Tra-
fo kommen. Auch normale Glithlam-
pendimmer darf man nicht verwenden.

Die falsche Zuordnung von Dim-
mern und Trafos fillt daher bei Defek-
ten auch nicht unter die Gewihrleistung,.

Elektronischer Trafo defekt

Mein elektronischer Trafo gebt oft ka-
putt. Ursache?

Bei zu starker Belastung steigt die Ver-
lustwirme im Gerdt an. In Folge
schlechter Wirmeabfuhr (Montage in
Gehiusen, Wirmedammung usw.) sinkt
dann die Lebensdauer drastisch, siehe
Frage »Maximalbelastbarkeit« (»de«
13-14/2004, S. 29). Die in der Anleitung
angegebenen Luftraume um den Trafo
sind daher unbedingt zu beachten. Zur
Priifung der Einbaubedingungen misst
man im Dauerbetrieb (frithestens nach
3h) am Trafogehduse am schwarzen
runden Messpunkt »tc« (temperature
case) die Temperatur, Sie muss unter der
dort angegebenen maximal zulassigen
Temperatur liegen.

Leitungslange bei elektronischen
Trafos

Welche Leitungslinge ist bei elektroni-
schen Trafos zuldssig? Was passiert bei
Uberschreitung?

Die Primarleitung (230 V) kann beliebig
lang sein, wobei man allerdings den
Spannungsfall beachten muss. Die Se-
kundirleitung (12 V) sollte maximal 1 m
bzw. 2 m (typabhingig) lang sein, gemes-
sen von der Einspeisung bis zum Ende.
Eine mittig eingespeiste Leitung kann al-
so 2 m bzw. 4 m lang sein. Grund: Fast
alle Tronic-Trafos arbeiten mit einer Fre-
quenz von rund 40 kHz, zusatzlich ent-
stehen beim Dimmen Oberschwingun-
gen. Bei zu langer Sekunddrleitung wirke

diese als Sendeantenne, was zu Storun-
gen bei Radio, TV etc. fithren kann.
Auch der minimal zuldssige Abstand zu
geerdeten metallischen Flichen ist zu be-
achten. Eisentrafos arbeiten mit 50 Hz
Netzfrequenz, daher treten hier keine
Probleme auf. Nicht vernachldssigen
darf man aber bei allen Trafos den durch
die grofle Stromstirke (19 x so grofs wie
bei 230V) bedingten Spannungsfall.
Entsprechend grofiziigig muss man den
Leiterquerschnitt  dimensionieren; eine
Lautsprecherleitung 0,75 mm? hat als
Lampenleitung nichts verloren.

Lampenleitung langer als 2 m

Ich habe eine Leitungslinge iiber 1 m
bzw. 2 m, kann aber keinen Eisentrafo
verwenden.

Es gibt elektronische Trafos auf dem
Markt, die zwar elektronisch, aber mit
Gleichspannung (DC) arbeiten, was die
Beschrankung der Leitungsliange aufhebt.

Brummender Trafo

Der Trafo brummt. Was tun?

Nicht jeder Trafo ist dimmbar, Ringkern-
trafos verursachen sehr oft Probleme. Es
kann zu Flackererscheinungen und
Brummen kommen. Dimmer fiir Eisen-
kerntrafos arbeiten im Phasenanschnitt-
verfahren. Dies verlangt vom Trafo im
Anschnittpunke eine sofortige Ummag-
netisierung des Eisenkerns. Dies bewirkt
eine Lingenianderung, die sogenannte
»Magnetostriktion«. Es hingt nun in ho-
hem Mafle von der mechanischen Verar-
beitung und weiteren dimpfenden Maf-
nahmen ab, wie stark das Brummge-
riusch nach auffen dringt. Eine absolute
Geriuschdimmung ist aber nicht mog-
lich. Bei »ldrmkritischen« Anwendungen
{Wohnzimmer, Leseecke etc.) sollte man
daher auf gedimmte Ringkerntrafos ver-
zichten. Alternativ kann man Tronic-
Trafos verwenden.

de 17/2004
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Einige Leuchtenkonstruktionen (Stangen-, Schienen-
und Seilsysteme) verstirken die vorhandenen Gerdusche
durch Resonanz noch weiter. Auch brummende Leuchtmit-
tel (Glithwendel) sind schon vorgekommen.

Eine Lirmminderung ldsst sich durch eine Stromdros-
selspule (Choke) erzielen, die vor den Eisentrafo geschaltet
wird. Man sollte auch darauf achten, den Trafo auf festem
Untergrund (Beton, Stein) zu montieren. Bei anderen Bau-
stoffen (Holz, Hohldecke etc.) kann auch der gesamte
Untergrund mitschwingen und Gerdusche verursachen.
Hier sollte eine resonanzdampfende Unterlage zum Einsatz
kommen, z.B. Moosgummi-Scheiben, Styropor oder
» Trennwand-Band« {fur Rigips-Metallstinderwinde).

Alternative: Elektronischen Trafo verwenden. Bei hohe-
ren Leistungen kann man mehrere Trafos primarseitig (nie-
mals die Ausgiinge!) parallel schalten.

Bei Tronic-Trafos verursacht die eingebaute Drosselspu-
le {Grund: einzuhaltende Funkschutzanforderungen) einen
leisen Brummton, dieser bleibt aber minimal.

Eisentrafo: Sicherung l6st aus

Ich babe eine Niedervolt-Halogenbeleuchtung. Beim Ein-
schalten meines Eisentrafos lost immer die Sicherung aus.
Was tun?

Der Widerstand der Wendel einer Halogenlampe ist stark
temperaturabhingig. Zusammen mit dem Anfangsmagne-
tisierungsstrom des Trafos muss man mit einem ca. 10-fa-
chen Einschaltstrom rechnen (Tabelle 1, siehe »de« 13-
14/2004, S. 28). Normale Sicherungsautomaten in B-Cha-
rakeeristik losen aber schon beim 5-fachen Nennstrom aus.
Diese darf man daher nicht voll belasten. Grundsitzlich

sollte bei Fisentrafos immer ein C-Automat zum Finsatz~ T

kommen. Dieser lost erst beim 10-fachen Nennstrom aus.
Dabei muss man aber auf eine ausreichend geringe Schlei-
fenimpedanz der Leitung achten, damit im Kurzschlussfall
der Automat noch ausldsen kann. Bei einem Automat C 16
muss der Kurzschlussstrom mindestens 160 A betragen.
Auch evtl. im Trafo eingebaute Feinsicherungen sollte man
bei kleineren Blocktrafos mit trdgen (T) Sicherungen absi-
chern, bei groffen Blocktrafos und Eisenkerntrafos sogar
supertrage (TT). Als beste Losung erweist sich die Verwen-
dung eines Einschaltstrombegrenzers (siehe Fragen zu EVG).

Ringkerntrafo: Sicherung lost aus

Beim Einschalten meines Ringkerntrafos lost immer die
Sicherung aus. Was tun?

Normale Ringkerntrafos haben durch [hren Aufbau einen
hohen Wirkungsgrad und ein sehr kieines Streufeld. Je klei-
ner der Restluftspalt und je geringer die Kupferverluste sind,
desto geringer der Innenwiderstand. Das hat sehr hohe Ein-
schaltstrome zur Folge (bis 50-facher Nennstrom). Diese
konnen zum Auslosen der Fein- oder sogar der Stromkreis-
sicherung fiihren, v.a. bei herkémmlichen B-Automaten.
Daher eignen sich solche Trafos nicht zum Dimmen. Besser
geeignet sind normale Eisenkerntrafos (Blocktrafo), da diese
einen hoheren Innenwiderstand haben. Manche Hersteller
bieten auch Ringkerntrafos mit grofferem Innenwiderstand
an. Alternativ gibt es Finschaltstrombegrenzer, die in den
Trafo eingebaut werden. Noch besser funktioniert es z.B.
mit dem TSR (Trafo-Schalt-Relais, siche www.emeko.de).
(Fortsetzung folgt)
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Beschriften Sie mit dem Markt-
und Innovationsfiihrer.
Was und wo Sie wollen.

Elektriker, Installateure, Lageristen, Labore,
Facility-Management, Produktion, Netzwerk-
und IT-Bereich, Industrie, Energiewirtschaft

Was?

Inventar, Kabel, Rohre, Schalter, Sicherungskasten,
Patch-Felder, Regale, elektrische Komponenten,
Kommunikations-Equipment

Wig?

Professionell, intelligent, haltbar, vor Ort,
falschungssicher, unempfindlich gegeniiber

Séure, Hitze und Witterung, vielseitig,
kostenginstig, passgenau

P-touch 2480
Das Beschriftungssystem fiir Industrie,
Lagerwirtschaft und Elektrohandwerk
StoBfestes Handy-Gerat im stabilen
Hartschalenkoffer. Mit separatem
Zahlenblock, Umlauf- und Fihnchen-
druck fur Kabelbeschriftungen,
vorformatierten Etiketten-Layouts
z.B. flir Patchfelder, USB-Schnittstelle
fiir PC-Anschluss, 9 Barcodes
sowie unterschiedlichen
Schriftgréfen und -stilen.

Das alles — und noch viel mehr — ist P-touch.

Wenn Sie mehr Informationen méchten, besuchen Sie uns im
Internet unter www.brother.de oder senden Sie uns eine
E-mail an ptouch@brother.de

BROTHER INTERNATIONAL GMBH, 61116 Bad Vilbel
BROTHER INDUSTRIES LTD., Nagaya/Japan

www. brother.de
At your side.
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BESCHRIFTEN | DRUCKEN | FAXEN | KOPIEREN | SCANNEN |
SCHREIBEN | LAMINIEREN

JAHRE

GARANTIE
IN DEUTSCHLAND
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